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Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021
INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30

El formato SIP-30 es un formato digital el cual puede ser completado con un procesador de texto y guardarse como archivo PDF para su envio.
Adicionalmente serd necesario anexar la solicitud firmada por el director de la Unidad Académica respectiva y el acuerdo de Colegio donde se avalé su registro;
tenga listos los archivos al momento de ingresar su solicitud en el formulario en linea.

El enlace de atencidn Unica para esta y otras gestiones es: https://forms.office.com/r/c8DLS6VBv1 (copie y pegue en un navegador web si el enlace no funciona)

Tome en cuenta los criterios establecidos en el Reglamento de Estudios de Posgrado (REP 2017) para el llenado de este formato, a continuacion se presentan

algunas definiciones utiles:

- Numero de semanas por semestre del programa: Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa
académico o en alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacién en este sentido, la misma debera haber sido
presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademads de haber sido aprobada por la SIP. El rango de semanas
lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

- Tipo de horas: Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Tedrico-practicas. Estas
denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no pueden tener horas combinadas.

- Numero de horas — semana: Es el nimero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

- Total de horas al semestre: Es el niUmero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando NUmero de semanas
por nimero de horas-semana.

- Créditos (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): FORMULA DE CALCULO: 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16), no deben asignarse fracciones, los
créditos deben redondearse a nUmero entero.

Para el registro de unidades de aprendizaje de modalidad no escolarizada o mixta incluya adicionalmente los campos marcados con el color azul
En todos los campos existen comentarios en forma de . globo que sirven de ayuda para el requisitado correspondiente, en caso de duda solicite
apoyo del asesor didactico de la UTEyCV de su Unidad Académica.
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.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje

Unidad académica:

Programa académico:

Nombre de unidad de
aprendizaje:

Tipo de unidad de
aprendizaje:

Area del conocimiento:

Modalidad no
escolarizada:

Horas establecidas en el
programa de estudios:
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Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria Unidad Hidalgo (UPIIH)
Maestria en Ingenieria Aplicada y Disefio de Sistemas Sostenibles

Doctorado Orientacién profesional
X | Maestria X | Orientado a la investigacion

Especialidad Con la industria

Especialidad médica
Sesion de colegio Fecha de propuesta:
donde se propuso:
Instrumentacion Avanzada
Clave d.e l? unidad de Créditos: | 7 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 6 Horas totales: | 108
Obligatoria: X Optativa: Observaciones:
Semestre: Primero
Tedrica (%): Practica (%) Tedrico-practicas (%): | 100
Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico e
. " X . . L Interdisciplinario

Fisicomatematicas Administrativas Bioldgicas
No escolarizada Nombre de la Plataforma:
Mixta Presencial (%): | 100 En plataforma (%):
Presenciales (si procede) (horas x semana) 108 En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

o |dentifica los principales
acondicionamientos de sefal.

e |dentifica y comprende el funcionamiento
de diversos sensores para seleccionarlos
adecuadamente dependiendo de |Ia
aplicacion.

e Implementacion de instrumentos virtuales
usando patrones de disefio.

e Capacidad de resolucion de problemas
mediante soluciones creativas y toma de
decisiones

e Desarrollo de proyectos de investigacion y
desarrollo tecnoldgico.

e Toma de decisiones

e Autoaprendizaje
e Trabajo colaborativo

Resolucion que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar

Implementar circuitos de acondicionamiento para mediciones eléctricas considerando las caracteristicas de los sensores mas usuales y realizar el
tratamiento o procesamiento de las sefiales obtenidas por medio de instrumentos virtuales.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacion y Aplicacién de Conocimiento

Sectores sociales

e Electrdnica

e Vision artificial
e Programacion
e Sustentabilidad

e Mecatrénica-Optica y Energias

e Sistemas automotrices y mecatrdnicos
sostenibles

e Disefio vy
tecnoldgicos

optimizacion de procesos

e Sector Productivo
e Sector Salud
e |nvestigacion

Estrategia de asociacion:
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Vinculacidn con el sector productivo para la solucidn de problemas especificos con impacto social en beneficio de la sociedad.

Il Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcidn

e Aprendizaje basado en proyectos
e Aprendizaje basado en problemas

Evidencias como proceso de aprendizaje

Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum)

Ponderacién

Practicas de Laboratorio
Trabajos de Investigacion

Articulos

Creacion de prototipos

Asistencias y/o participacidn en congresos
Desarrollo de software

25
25
25
25

IV. Descripcion de la participacidn esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva

Autdénoma

Estratégica
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V. Secuencia programatica

Contenido tematico

1. Introduccion a los sistemas de instrumentacion
1.1. Instrumentacién en ingenieria
2. Acondicionadores de sefial
2.1. Interconexién de componentes
2.2. Circuitos analdgicos
2.3. Tipos de amplificadores
2.4. Circuitos de Acondicionamiento
3. Sensores
3.1. Introduccién
3.2. Clasificacion de los sensores
3.3. Caracteristicas de los sensores
3.4. Sensores
4. Instrumentacion virtual
4.1. Instrumentos virtuales
4.2. Lenguaje grafico
4.3. Datos estructurados
4.4. Patrones de disefio
4.5. Protocolos de comunicacién
5. Aplicaciones




Instituto Politecnico Nacional SIP-30

Secretaria Académica Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
., ., El alumno conocera y comprendera el uso y aplicacién de
1 Instrumentacion en Ingenieria . ., y . P . y p‘ ., 6 Hrs / 1 semana
la instrumentacién en diversas aplicaciones en ingenieria.
No. 1 N ' 3 Tlpo de 3 . TC, RP
Nombre de la actividad: Sistemas de Instrumentacion interaccion(es):
o Descripcion de la actividad:
Actividad(es): e . . .,
e |dentificar las etapas que conforman un sistema de instrumentacion. . ]
O ) o o ) » Referencias (s): 1,2
e Investigacién en articulos cientificos de aplicaciones de la instrumentaciéon en
sistemas mecatrdnicos-6pticos y de energia.
Evidencia(s): Trabajo de Investigacion
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
El alumno conocerd, comprenderda y aplicard los
2 Acondicionadores de Seial principales acondicionadores de sefial empleados en | 18 Hrs /3 semanas
sistemas de instrumentacién
No. 1 Tipo de TC RP
Nombre de la actividad: Sistemas de Acondicionamiento interaccion(es): ’
Actividad(es): Descripcion de la actividad:
e Realizar préacticas de laboratorio donde se implementen los principales circuitos de | Referencias (s): 1,2,3,4
acondicionamiento.
Evidencia(s): Practicas de Laboratorio
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
El alumno conocera y comprendera el funcionamiento de
3 Sensores diferentes tipos de sensores para su aplicacion en sistemas | 24 Hrs / 4 semanas
optomecatronicos.
No. 1 N 3 TIpO de 3 . TC, RP
- ) Nombre de la actividad: Sensores en Instrumentacién interaccion(es):
Actividad(es): cion de | vidad
Descripcion de la actividad: Referencias (s): 1235
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e Realizar practicas de laboratorio donde se disefie e implementar el sistema de
acondicionamiento adecuado para diversos tipos de sensores analégicos y la
programacion de sensores de tipo digital.

Evidencia(s):

Practicas de Laboratorio

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
El alumno conocerd, comprenderd vy desarrollara
4 Instrumentacion Virtual instrumentos virtuales para su aplicacién en sistemas | 30 Hrs / 5 semanas
optomecatrénicos
No. 1 Tipo de TC RP
Nombre de la actividad: Disefio de instrumentos virtuales interaccion(es): ’
Actividad(es): Descripcion 'de la a?ti\{idad: ' o . '
e Realizar practicas de laboratorio donde se disefie y programe un instrumento virtual Referencias (s): 123,5

empleando patrones de diseiio y protocolos de comunicacién especificos para un
sistema de instrumentacion.

Evidencia(s):

Practicas de Laboratorio

N o Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
El alumno aplicard los conocimientos obtenidos en temas
5 Aplicaciones previos para el desarrollo de instrumentacidn enfocados | 30 Hrs / 5 semanas
en el drea de mecatrdnica-optica y energias.

Actividad(es):

No. 1
Nombre de la actividad: Implementacion.
Descripcion de la actividad:
e Realizar una practica integral donde el alumno disefie, construya e implemente un
sistema de instrumentacion.

Tipo de
interaccion(es):

TC, RP

Referencias (s):

1,2,3,5

Evidencia(s):

Practicas de Laboratorio
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VI. Habilitadores tecnolégicos
Disposiciones Especificaciones / descripcién de efectos

Conectividad

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos

Big Data

Machine Learning

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...

VIIl. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias
1.
2.
3.
Documentales / electrdnicas
1. Handbook of Modern Sensors, Physics, Designs and Applications, Fraden Jacob, 5th Edition, Springer, 2016.
2. Sensors Handbook, Soloman Sabrie, 2do Edition, McGraw-Hill, 2010.
3. Optical Fiber Sensors, Advanced Techniques and Applications, Rajan Ginu, CRC Press, 2015.
4. Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook: Electromagnetic, Optical, Radiation, Chemical, and Biomedical Measurement, Webester
J.G. and Eren H., 2nd Edition, CRC Press, 2014.
5. Smart Sensor Systems: Emerging Technologies and Applications, Meijer G., Pertjis M. and Makinwa K, 1st Edition, Wiley, 2014.
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6. LabVIEW Advanced Programming Techniques, Bitter R., Mohiundinn T. and Nawrocki M, 2nd Edition, CRC Press, 2017.

7. LabVIEW based Advanced Instrumentation Systems, Sumathi S. and Surekha P., Springer, Berlin, Heidelberg, 2007.

8. LabVIEW for Everyone: Graphical Programming Made Easy and Fun, Traves J. and Kring J., Prentice Hall, 2006.

VIII. Créditos y responsivas
Responsabilidad

Nombre completo

Clave de nombramiento /No. de empleado

Coordinador (Autor)

Dr. Diego Adrian Fabila Bustos

150484

Participante (Coautor) Dr. Daniel Jiménez Olarte 102229
Participante (Coautor) Dr. Karen Roa Tort 210720
Participante (Coautor) Dr. Luis Felipe de Jesus Hernandez Quintanar 190089

Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador grafico

Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)
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Por la Division de Operacidn y Promocion al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccion de Diseno y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccion de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direccién para la Educacién Virtual

Nombre

FIRMA




